
Connected and Automated Vehicle 
Systems: State of the Art and TRB 

Activities
TRB Annual Meeting

January 2015
Jeff Blackburn



Traditional transportation technologies have 
matured to the point of diminishing returns

Intelligent transportation systems (ITS) have 
been developing gradually for the last 25 years

‒Infrastructure (Roads, Signals, Signs, Tolling)
‒Vehicle systems (Sensors, Communications)

Automation overcomes driver limitations

Connectivity integrates vehicles and roadways 
into an intelligent transportation system



Automation; a tool for solving transportation 
problems

‒Alleviating congestion
‒Increase capacity of roadway infrastructure
‒Improve traffic flow

‒Reduce energy use and emissions
‒Aerodynamic “drafting”
‒Improve traffic flow (signal phase and timing)

‒Improve safety
‒Reduce and mitigate crashes

‒Fatal crash MTBF > 3 million vehicle hours
‒Injury crash MTBF > 65,000 vehicle hours



SAE automation levels

Adaptive cruise control 
OR 

Lane keeping assist

Adaptive cruise control 
AND

Lane keeping assist

Traffic jam pilot
Automated parking

Highway driving pilot
Closed campus driverless shuttle

Driverless valet

Automated taxi
Car share repositioning



Automated 
driving 

technologies

Autonomous ITS

Independent, 
unconnected

Cooperative ITS

Connected vehicle 
systems



Autonomous Driving
Pros

‒Significant interest motivated by 
DARPA challenges and Google 
publicity.

‒Minimal reliance on infrastructure 
or other vehicles.

‒Reduced privacy concerns

‒Reduced cyber security issues

‒Benefit not dependent on market 
penetration/adoption.

Cons

‒Limited information regarding vehicle 
state to infrastructure. 

‒Limited information regarding other 
vehicle states.

‒Limited information regarding traffic, 
road and weather conditions.

‒Significant hype and misinformation, 
compounded by misleading vocabulary

‒“Driverless”
‒“Self‐driving”
‒“Autonomous”



Connected Driving
Pros

‒Better information regarding 
vehicle state to infrastructure 
operators.

‒Better information regarding 
vehicle state to other vehicles and 
drivers.

‒Better information and guidance 
about traffic, road, and weather 
conditions.

Cons

‒Reliance on infrastructure or other 
vehicles. Significant infrastructure 
cost.

‒Privacy concerns

‒Cyber security issues

‒Benefit dependent on market 
penetration/adoption

‒Significant hype and misinformation
‒"V2V crash avoidance technology has game‐
changing potential. . .”
‒“Research into the overwhelming safety 
benefits provided by a connected vehicle 
environment."



Automated vehicle symposia ‐ History 



TRB Sponsoring Committees (2012 – 2014)

‒Intelligent transportation systems | AHB15
‒Vehicle – Highway automation | AHB30
‒Emerging technology law | AL040
‒Major activity center circulation systems | AP040
‒Emerging & innovative public transportation & technologies| AP020
‒Vehicle user characteristics | AND10
‒Cyber security | ABE40(70)
‒Transportation energy | ADC70
‒Managed lanes | AHB35
‒Travel analysis methods | ADB00 (2014)
‒Transportation demand forecasting | ADB40 (2014)
‒Statewide multimodal transportation planning | ADA10 (2014)



AVS 2014 International Attendees



AVS 2014 Plenary Sessions



AVS 2014 Breakout Sessions



Survey of Attendees – Market Introduction



Planning for AVS 2015: July 21‐23, Ann Arbor

Challenges and opportunities of road vehicle 
automation (Joint subcommittee of AHB30, AHB15)

Thursday 15 January, 8:00 – 12:00, Convention Center, 
Salon C

‒Subcommittee created to cut across all TRB technical 
committees, with the mission of producing 
workshops/symposia
‒Planning starts Thursday: Ideas discussed, break‐out 
topics and volunteers identified
‒Participation open to all volunteers
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